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1 Technická zpráva ke statickému výpo tu 

1.1 Základní údaje 
Eviden ní km 43,686 
Tra  Jarom  – Liberec (kategorie dráhy celostátní), . 500 dle 

Prohlášení o dráze 
Tra ový úsek 1601 Hradec Králové hl. n. – Stará Paka 

Defini ní úsek DÚ 08 

Po et p evád ných kolejí 1 

P emosovaná pekážka Polní cesta 

Po et otvor  1 

Druh spodní stavby Masivní železobetonová, prefabrikovaná 

Prostorová úprava (šikmost) Kolmý 

len ní konstrukcí Uzav ený železobetonový prefabrikovaný rám 
s pesypávkou.  

Geometrická poloha koleje Kolej v oblouku R = 556,0 m. 

Návrhová traová rychlost 100 km/h 

Uvažované zatížení Dle SN EN 1991-2/Z4, klasifikaní sou initel  = 1,10 

Prostorové uspoádání VMP 2,5 

1.2 Technický popis konstrukce 
Nosnou konstrukci mostu tvoí železobetonový prefabrikovaný rám. Konstrukce rámu je sv tlé 

výšky 4,3 m, délkou pemostní 4,50 m, s tlouškou st n 300 mm. Horní rámová pí el má kv li 
st echovitému spádu promnnou výšku. V ose mostu iní tlouš ka p í le 375 mm. V rozích je navržen 
náb h 200 x 200 mm. Všechny ásti prefabrikované konstrukce budou provedeny z betonu C35/45 – 
XC4, XF3 a vyztuženy ocelí B 500B.   

1.3 Výpo etní model 
V programu Scia Engineer byl vytvoen deskový model, který odpovídá tvaru stednice 

konstrukce. Založení objektu bylo modelováno jako pružné pomocí Winklerových pružin. Model 
nepedpokládá spolupsobení nosné konstrukce s okolním zásypem 

1.4 Výpo etní pom cky 
Pro výpoet vnit ních sil na konstrukci a pro posouzení jednotlivých konstrukních ástí mostu 

byly použity tyto programy: 

 Scia Engineer 2016, © 2016 Nemetschek Scia 

 Mathcad®14.0, © 2007 Parametric Technology Corporation 



 MS OFFICE 365, © Microsoft Corporation 

 GEO 5, © Fine Ltd 

1.5 P ehled využívaných norem a použité literatury  
[1] SN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 

[2] SN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – ást 1-1: Obecná zatížení – Objemové 
tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb 

[3] SN EN 1991-1-5 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – ást 1-5: Obecná zatížení – Zatížení 
teplotou 

[4] SN EN 1991-1-7 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – ást 1-7: Obecná zatížení – Mimoádná 
zatížení 

[5] SN EN 1991-2 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – ást 2: Zatížení most dopravou 

[6] SN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – ást 1-1: Obecná 
pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

[7] SN EN 1992-2 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – ást 2: Betonové mosty – 
Navrhování a konstrukní zásady 

[8] SN EN 206 Beton – Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 

[9] Technicko – kvalitativní podmínky staveb státních drah, v platném znní 

[10] Navrhování betonových most podle norem SN EN 1992 (Eurokódu 2), BS 2010 

 
 

1.6 Podklady pro zpracování statického výpo tu 
(1) Rozpracovaná dokumentace ve stupni PD, SUDOP PRAHA a.s. 



1.7 Grafické p ílohy statického výpo tu 

 



 



2 Výpo et 

2.1 Materiály 

2.1.1 Beton 

Beton:      C40/50 
Se nový modul pružnosti:   Ecm = 35,0 GPa 

Charakteristická pevnost v tlaku:  fck = 40,0 MPa 

Návrhová pevnost v tlaku:   fcd = 26,67 MPa 

2.1.2 Betoná ská výztuž 

Ocel:      B500B (10 505.9) 

Charakteristická mez kluzu:   fyk = 500 MPa 

Díl í sou initel:    s = 1,15 

Návrhová mez kluzu:    fyd = 434,7 MPa 

Návrhová hodnota modulu pružnosti: Es = 200 GPa 

2.2 Zatížení 
Zatížení jsou uvažována dle EN 1991 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí. Roznos zatížení násypem 

je uvažován ve sklonu 4:1. 

2.2.1 Zatížení stálé 

2.2.1.1 Vlastní tíha nosné konstrukce 
Objemová tíha obyejného betonu se uvažuje hodnotou 24,0 kN/m3. Tato hodnota se zvtší o 

1 kN/m3 pro b žné procento vyztužení. Tíha desky je proto uvažována hodnotou 25,0 kN/m3. 

 

2.2.1.2 Ostatní stálé zatížení pro jednu kolej 
št rkové lože (žula, rula…20kN/m³) 

  nominální hodnota zatížení:       = 20 kN/m³ 

  horní charakteristická hodnota zatížení: 1,3 x 20 kN/m3 = 26,0 kN/m3 

kolej (2 kolejnice S 49, pedpjaté betonové pražce) 

  nominální hodnota zatížení:       = 6,0 kN/m 

 

hydroizolace + ochrana 

  nominální hodnota zatížení:   0,06 m x 25,0 kN/m3 = 1,50 kN/m2 

 

2.2.1.3 Zatížení zeminou 
Jako materiál zásypu je uvažován štrk s pím sí jemnozrnné zeminy G3/G-F. Tíha zeminy je 

zadána 20 kN/m3, úhel vnitního t ení pak 30°. 



Postup je zvolen dle návrhového pístupu 2 – materiálové charakteristiky nejsou redukovány.  

 

sou initel zemního tlaku v klidu: 50,030sin1sin10K  

sou initel aktivního zemního tlaku: 33,0)
2
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2
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2.2.2 Zatížení prom nné 

2.2.2.1 Model zatížení 71 

 
Charakteristické hodnoty uvedené na obrázku se musí násobit souinitelem  na tratích, které 

jsou ur eny pro tžší nebo lehí dopravu, než je bžná železniní doprava. Pokud jsou zatížení násobena 
sou initelem , nazývají se „klasifikovaná svislá zatížení“. 

Sou initel  je pro tento most uvažován hodnotou 1,10. 

 

2.2.2.2 Model zatížení SW/2 

 
Model zatížení SW/2 reprezentuje statický úinek svislého zatížení tžkou železniní dopravou. 

Charakteristická hodnota svislého zatížení je 150 kN/m. Hodnota „a“ = 25,0 m a „c“ = 7,0 m. Vzhledem 
k malému rozptí mostu nebude tento model rozhodující a nebude s ním dále uvažováno. 

 

2.2.2.3 Dynamický sou initel 
Dynamický souinitel je stanoven pro standardn udržovanou kolej. 

73,0))2,0/(16,2( dL = 1,66 

 

Náhradní délka je uvažována hodnotou Ld = 6,41 m 

 

 



 



2.2.2.4 Bo ní p itížení vlakem 
Svislé hodnoty zatížení budou násobeny souiniteli zemního tlaku dle kapitily 2.2.1.3. 

50,00K  

33,0Ka  
 

2.2.2.5 Bo ní ráz 

 

2.2.2.6 Zatížení od rozjezdu a brzd ní 
Rozjezdové a brzdné síly psobí v úrovni temene kolejnic v podélném smru koleje. 

Je uvažováno s rozjezdovou silou pro zatížení 71 o velikosti 33 kN/m. 

 

Tato hodnota zatížení bude penásobena souinitelem  = 1,10. Rozjezdové a brzdné síly již 
nejsou násobeny dynamickým souinitelem. 



 

2.2.3 Sestavy zatížení 

Sestava zatížení je zvolena dle EN 1991-2. Jedná se o jednokolejnou železniní tra  a vzhledem 
k charakteru konstrukce budou uvažovány sestavy gr 11 a gr 12. 

 

2.2.4 Kombinace zatížení 

2.2.4.1 Mezní stav únosnosti 
Dle EN 1990 se pro mezní stavy STR (vnitní porucha nebo nadmrná deformace) a GEO 

(porucha nebo nadmrná deformace základové pdy) použijí následující kombinace zatížení. 

6.10:  ikiiQkQG QQG ,,0,1,1,  

 

Hodnoty souinitel  zatížení a kombinace: 

……..sou initel stálého zatížení 

…….sou initel zatížení pro železniní dopravu (model 71 a SW/0) 

…….sou initel zatížení pro další promnná zatížení 

……..sou initel kombinace pro zatížení vtrem 

……..sou initel kombinace pro zatížení teplotou 

 

2.2.4.2 Mezní stavy použitelnosti 
Dle SN EN 1990 a SN EN 1992 se pro mezní stavy použitelnosti použijí následující 

kombinace zatížení. 

a) Charakteristická kombinace 

6.14b  ikik QQG ,,01,  

 

b) astá kombinace 

6.15b   

 

 

Hodnoty souinitel  kombinace: 

0 = 0,75 ...souinitel kombinace pro zatížení vtrem 

0 = 0,60 ...souinitel kombinace pro zatížení teplotou 

1 = 1,00 ...souinitel kombinace pro zatížení skutenými vlaky (únavové zatížení) 

2 = 0,00 ...souinitel kombinace pro zatížení vtrem 

2 = 0,50 ...souinitel kombinace pro zatížení teplotou 

 

 

 



 

2.2.5 Kombinace vnit ních sil nosné konstrukce 

2.2.5.1 MSÚ – trvalé a do asné návrhové situace 
 

 



 

2.2.5.2 MSP – charakteristická kombinace 
 

 
 



2.3 Posouzení konstruk ních ástí 

2.3.1 Horní rámová p í el 

2.3.1.1 Návrh a posouzení pr ezu 1 na MSÚ 
 

 



 

 
 

 



2.3.1.2 Posouzení omezení nap tí a trhlin pr ezu 1 
 

 
 

 



 

 
 



3 Záv r 
V provedených výpotech bylo provedeno posouzení prezu horní rámové pí le v polovin  

rozp tí. Výpo tem bylo prokázáno, že navržená konstrukce má takové dimenze, u kterých staí b žné 
procento vyztužení. V dalším stupni projektové pípravy je teba konstrukci posoudit na všechny další 
mezní stavy ve všech dalších rozhodujících prezech. 

 

V dalším stupni projektové p ípravy je nezbytn  nutné provést inženýrsko-geologický 
pr zkum, aby mohl být ov en zp sob založení mostní konstrukce. 

 

 

 

 


